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EP 1 921 422 B1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erstellung einer grafischen Anzeige einer insbesondere geographi-
schen Darstellung mit einem Textobjekt gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, sowie ein Verfahren zur Er-
stellung eines Textobjekts gemé&B Patentanspruch 9.

[0002] Vorrichtungen bzw. Verfahren zur Anzeige beispielsweise geographischer oder kartographische Darstellungen
- wobei die geographischen Darstellungen Textobjekte umfassen - kommen héufig beispielsweise bei Navigationssy-
stemen zum Einsatz. Im Anwendungsfall bei Navigationssystemen ist es im Allgemeinen notwendig, geographische
Darstellungen und dabei insbesondere Kartendarstellungen so aufzubereiten, dass sich diese auf einer zum Navigati-
onssystem gehdrenden Anzeigeeinrichtung, beispielsweise auf einem Bildschirm, darstellen lassen.

[0003] Zusatzlich zur Anzeige von geographischen Darstellungen bzw. Kartendarstellungen ist es jedoch bei Navi-
gationssystemen zumeist notwendig, auf dem Bildschirm auch Textobjekte zur Anzeige zu bringen. Derartige Textobjekte
dienen dabeiim allgemeinen dertextlichen Bezeichnung bestimmter auf der Anzeigeeinrichtung des Navigationssystems
momentan dargestellter geographischer Merkmale, bzw. der Bezeichnung von Kartenmerkmalen wie beispielsweise
von Stadten, StraBen, Sehenswiirdigkeiten, Landschaftsmerkmalen usw.

[0004] Gebrauchliche Navigationssysteme besitzen jedoch zumeist vergleichsweise kleine Anzeigeeinrichtungen oder
Bildschirme, auf denen héufig eine Vielzahl von grafischen Informationen wie auch zusatzlich Textinformationen dar-
gestellt werden mlissen. So werden zur besseren Orientierung des Benutzers eines Navigationssystems beispielsweise
StraBen, Stadte und andere geographische oder Landschaftsmerkmale im allgemeinen mit einer textlichen Bezeichnung
versehen, welche - zusatzlich zu der grafischen Darstellung der entsprechenden Merkmale selbst - auf derzur Verfligung
stehende Flache auf dem Bildschirm untergebracht werden muss.

[0005] Dabeitrittim Stand der Technik hdufig das Problem auf, dass derauf dem Bildschirm der Navigationseinrichtung
verfligbare Platz bzw. Textdarstellungsbereich oftmals nicht ausreicht, um die zur Information des Benutzers vorgese-
henen oder notwendigen Textinformationen in der gewlinschten Ausflhrlichkeit und zudem in einer lesbaren GréBe auf
den Bildschirm zu bringen.

[0006] Dies bedeutet, dass im Stand der Technik als haufiger Kompromiss nur ein Teil der eigentlich erforderlichen
oder wiinschenswerten Textinformationen tatséchlich auf den Bildschirm gebracht werden kann. Alternativ werden bei
aus dem Stand der Technik beispielsweise bekannten Navigationseinrichtungen Textinformationen entweder nur ab-
gekurzt dargestellt, was die Lesbarkeit und intuitive Erfassbarkeit der Informationen verschlechtert, oder aber es wird
eine sehrkleine TextgréBe gewahlt, was ebenfalls oft zu einer ungentigenden Erkennbarkeit flihrt. Gegebenenfalls kann
dies sogar zu einem Sicherheitsproblem fuhren, falls ndmlich der Benutzer eines Navigationssystems einen zu groB3en
Teil seiner Konzentration darauf verwenden muss, unleserliche oder schwer erkennbare Texte wie beispielsweise Stra-
Benbezeichnungen vom Bildschirm des Navigationssystems abzulesen.

[0007] Die EP 1174843 beschreibt eine Anzeigevorrichtung und ein entsprechendes Verfahren, wobei der Name
eines Ortes auf einer Karte in Abhangigkeit von der Entfernung des Ortes von aktuellen Standort unterschiedlich grof3
dargestellt wird.

[0008] Die US 2006/235825 A1 beschreibt eine Anzeigevorrichtung mit Prozessoreinrichtung zur Erzeugung einer
graphischen Anzeige einer graphischen Darstellung. Beschrieben wird ein Verfahren flir die Visualisierung einer gra-
phischen Darstellung, in der Elemente der graphischen Darstellung als zusammenhangender Schriftzug gezeichnet
werden. Dazu werden Knoteninformationen und Kanteninformationen (iber ein Eingabemittel eingegeben, und anhand
dieser Information wird der Schriftzug auf der Anzeigevorrichtung dargestellt. Dabei kénnen die Kanten einen Schriftzug
mit graduell abnehmender Schriftgro3e aufweisen, um einen Richtungseindruck zu vermitteln.

[0009] Fir die Verwendung zur Visualisierung von geographischen Merkmalen und den diesen Merkmalen zugeord-
neten Textobjekten ist dieses Verfahren nicht vorgesehen.

[0010] Mit diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren
zur Erstellung eines Textobjekts auf einer Anzeigevorrichtung zu schaffen, mit der bzw. mit dem sich die genannten, im
Stand der Technik vorzufindenden Nachteile Uberwinden lassen. Insbesondere umfasst die Aufgabe dabei die Schaffung
einer Méglichkeit, auch gréBere Textobjekte auf kleinen Navigationsbildschirmen anzeigen zu kdnnen, ohne dass hierzu
anderweitig bendtigter Platz auf dem Bildschirm in Anspruch genommen wird. Das Verfahren und die Vorrichtung sollen
ferner flexibel an die jeweils darzustellende Textmenge angepasst werden kdnnen bzw. sich selbsttatig an diese an-
passen.

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung geman Patentanspruch 1, bzw. durch ein Verfahren mit den Merk-
malen des Patentanspruchs 9 gelést.

[0012] Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind jeweils Gegenstand der Unteranspriliche.

[0013] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung umfasst dabei in flir sich genommen zunéchst einmal bekannter Weise
eine Anzeigevorrichtung mit einer Prozessoreinrichtung, die zur grafischen Anzeige einer geographischen Darstellung,
insbesondere einer Kartendarstellung, auf der Anzeigevorrichtung eingerichtet ist. Die geographische Darstellung um-
fasst zumindest ein aus einer Mehrzahl von Buchstaben bestehendes Textobjekt, beispielsweise zur Kennzeichnung
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eines geographischen Merkmals der Kartendarstellung auf der Anzeigevorrichtung. Dabei ist die Prozessoreinrichtung
zur insbesondere verklrzenden Umformung des Textobjekts zum Zweck der platzsparenden Anzeige auf der Anzeige-
einheit eingerichtet.

[0014] ErfindungsgemaBejedochzeichnetsich die Vorrichtung dadurch aus, dass das umgeformte Textobjekt mehrere
Buchstaben umfasst, deren GréBenabmessungen und/oder Abstande relativ zur OriginalgréBe der restlichen Buchsta-
ben des Textobjekts, bzw. relativ zu den Abstanden der restlichen Buchstaben verkleinert bzw. komprimiert sind.
[0015] Aufdiese Weise wird es méglich, auch vergleichsweise groBBe Textobjekte, beispielsweise lange StraBennamen
und dergleichen auf den oftmals verhaltnismaiig kleinen Anzeigeeinrichtungen von Navigationssystemen darzustellen,
ohne dass eine die Lesbarkeit beeintrachtigende Abklrzung der Textobjekte erfolgen muss. Ebenso kann auf die im
Stand der Technik haufig anzutreffende Darstellung von kompletten Textobjekten in winzigen, kaum mehr zu entziffern-
den SchriftgréBen verzichtet werden.

[0016] Zur Verwirklichung der Erfindung ist es dabei zun&chst einmal nicht wesentlich, welche der Buchstaben des
Textobjekts in OriginalgréBe, und welche der Buchstaben des Textobjekts verkleinert bzw. unter Verkleinerung der
Buchstabenabsténde dargestellt werden.

[0017] GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung weist jedoch zumindest einer, bzw. weisen vor-
zugsweise mehrere Buchstaben am Anfang des Textobjekts die OriginalgréBe auf, wahrend alle nachfolgenden Buch-
staben des Textobjekts relativ zur OriginalgréBe verkleinert oder komprimiert sind, bzw. verkleinerte Abstande aufweisen.
[0018] Dies ist vorteilhaft insofern, als der Anfangsbuchstabe bzw. der Wortbeginn eine besonders groBe Bedeutung
fur die schnelle Erkennbarkeit der Bedeutung eines Wortes hat. Dies gilt umso mehr beispielsweise bei StraBennamen,
da diese zumeist Endungen wie -stra3e, -weg, -allee usw. aufweisen, deren Informationsgehalt im Vergleich zum Wort-
anfang gering ist. Bei dieser Ausflihrungsform der Erfindung weist mit anderen Worten der Anfangsbuchstabe, bzw. der
Wortanfang des Textobjekts die OriginalgréBe bzw. eine zu definierende MaximalgréBe auf, wahrend die nachfolgenden,
restlichen Buchstaben des Textobjekts entsprechend verkleinert oder komprimiert sind und/oder mit verkleinerten Ab-
stdnden versehen sind. Auf diese Weise kann das ganze Textobjekt auf dem Bildschirm dargestellt werden und es kann
auf eine mdglicherweise sinnentstellende Abklrzung verzichtet werden, wobei gleichzeitig - aufgrund der Verkleinerung
bzw. Komprimierung des hinteren Teils des Textobjekts - das Textobjekt erheblich weniger Platz auf dem Bildschirm
beansprucht.

[0019] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist ebenfalls vorgesehen, dass zumindest ein Buchstabe
am Anfang des Textobjekts die Originalgré3e bzw. eine zu definierende MaximalgréBe aufweist, wobei hingegen eine
Mehrzahl nachfolgender Buchstaben des Textobjekts in Leserichtung sukzessive kleiner werdende GréBenabmessun-
gen und/oder Abstande aufweisen.

[0020] Diese Ausflihrungsform der Erfindung ermdglicht einen gleichmaBigeren Verlauf zwischen den Buchstaben
am Anfang des Textobjekts, die auf dem Bildschirm ihre OriginalgréBe aufweisen, und den Buchstaben am Ende des
Textobjekts, die auf dem Bildschirm entsprechend kleinere GréBenabmessungen und/oder Absténde besitzen. Die
Vorteile diese Ausflhrungsform kommen somit insbesondere der weiteren Verbesserung der Lesbarkeit entgegen.
[0021] GemaR einer weiteren Ausfliihrungsform ist vorgesehen, dass zumindest zwei Buchstaben am Ende des Tex-
tobjekts dieselben relativen GréBenabmessungen und/oder dieselben Abstande voneinander aufweisen. Im Unterschied
zu dervorstehenden Ausfiihrungsform bedeutet dies, dass gegen Ende des Textobjekts ab einem gewissen Punkt keine
weitere Verkleinerung nachfolgender Buchstaben erfolgt, da dies nur noch zu wenig zusétzlicher Platzersparnis flihrt,
wohingegen die weitere Verkleinerung der Buchstaben lediglich die Erkennbarkeit des Textobjekts beeintrachtigen
wirde.

[0022] Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung sehen vor, dass zunéchst einmal jeweils zumindest ein Buchstabe
am Anfang sowie am Ende des Textobjekts die OriginalgrdBe aufweist. Dazwischen liegende Buchstaben hingegen
sind relativ zur OriginalgréBe verkleinert bzw. komprimiert und/oder weisen verkleinerte Abstande auf. Dabei kénnen
die dazwischen liegenden Buchstaben beispielsweise alle gleichermalBen stark verkleinert sein, oder es kann zunéchst
eine sukzessive Verkleinerung entlang der Lesetrichtung beispielsweise bis zur Mitte des Textobjekts und anschlieBend
wieder eine sukzessive VergréBerung entlang der Leserichtung bis zum Ende des Textobjekts erfolgen. Auf diese Weise
lasst sich eine starke Verkleinerung des von dem Textobjekt in Anspruch genommenen Platzes auf dem Bildschirm
erreichen, wahrend gleichzeitig wesentliche Bestandteile seines Erscheinungsbilds - insbesondere der Charakter der
sog. Hullkurve - erhalten bleiben, welche fur die intuitive Erfassbarkeit des gesamten Textobjekts mit einem Blick ver-
antwortlich sind.

[0023] GemaB einer weiteren, bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung weisen bei einem Textobjekt die Buch-
staben jeweils zumindest einer Wortsilbe am Anfang sowie am Ende des Textobjekts die OriginalgréBe auf, wahrend
die Buchstaben zumindest einer zwischen Anfangssilbe und Endsilbe liegenden Wortsilbe relativ zur OriginalgréBe bzw.
Ursprungsgréi3e verkleinert sind und/oder verkleinerte Abstande aufweisen.

[0024] Durch diese Ausfiihrungsform wird die Lesbarkeit des Textobjekts weiter verbessert, da bei der Verkleinerung
der Buchstaben bzw. deren Abstande auf die Silbengrenzen des Textobjekis geachtet wird. Deshalb treten bei dieser
Ausflihrungsform nur die Buchstaben jeweils kompletter Silben in OriginalgréBe bzw. in modifizierter GréBe auf, wohin-
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gegen GréBenspriinge nur an Silbengrenzen vorhanden sind.

[0025] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Gré3enabmessun-
gen umgeformter Buchstaben des Textobjekts lediglich in einer Dimension, und dabei vorzugsweise in der x-Richtung
verdndert sind. Diese Ausflihrungsform ist vorteilhaft insofern, als auf diese Weise nur die L&nge des Textobjekts
reduziert wird, wéahrend die Hohe der Buchstaben unverandert bleibt. Auf diese Weise lasst sich der filr das Textobjekt
zur Verfligung stehende Platz bzw. Darstellungsbereich auf dem Bildschirm des Navigationsgerats besonders gut aus-
nutzen. AuBerdem lasst sich auf diese Weise die fir die intuitive Erkennbarkeit eines Wortes oder Textobjekts mit
entscheidende Hullkurve trotz der Platzersparnis auf dem Bildschirm besonders gut erhalten.

[0026] SchlieBlich ist gemaR einer weiteren, besonders bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung vorgesehen,
dass die erfindungsgeméaBe Vorrichtung zur automatischen Ermittlung der maximalen GréBenabmessung jedes Buch-
stabens des Textobjekts eingerichtet ist, wobei die Festlegung der maximalen Buchstabengré3e in Abhangigkeit des
flr das Textobjekt auf dem Bildschirm beispielsweise einer Navigationseinrichtung zur Verfligung stehenden Darstel-
lungsbereichs sowie in Abhangigkeit der Anzahl der Buchstaben des Textobjekts erfolgt.

[0027] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Erstellung eines aus einer Mehrzahl von Buchstaben be-
stimmter Buchstabengré3e bzw. Buchstabenweite bestehenden Textobjekts mit dem Zweck der Darstellung des Tex-
tobjekts auf einer grafischen Anzeigeeinheit anhand einer Prozessoreinrichtung.

[0028] Dabei umfasst das Textobjekt mehrere Buchstaben, deren GréBenabmessungen und/oder Abstande relativ
zur Originalgré3e bzw. relativ zu den Abstanden der restlichen Buchstaben des Textobjekts verkleinert sind.

[0029] Das erfindungsgemabBe Verfahren umfasst dabei die nachfolgend angegebenen Verfahrensschritte.

[0030] Es wird zunachst in einem ersten Verfahrenschritt ein mathematischer Funktionszusammenhang festgelegt,
der die GroBenabmessung des Buchstabens und/oder den Buchstabenabstand mit der Position eines Buchstabens
innerhalb des Textobjekts verkniipft, wobei der gewdahlte Funktionszusammenhang zumindest die Variablen "laufende
Nummer des Buchstabens", "Anzahl der Buchstaben im Textobjekt", "aktuelle Buchstabenweite", "maximale Buchsta-
benweite" und "minimale Buchstabenweite" umfasst.

[0031] AnschlieBend wird in einem weiteren Verfahrenschritt das Integral liber dem gewéhlten mathematischen Funk-
tionszusammenhang von 1 bis zur Anzahl der Buchstaben im Textobjekt gebildet, wonach in einem weiteren Verfah-
renschritt das gebildete Integral mit der maximal zulassigen Lange des Textobjekts gleichgesetzt wird.

[0032] Sodann wird in einem weiteren Verfahrenschritt die erhaltene Integralgleichung anhand eines gegebenen
Werts flir die maximale Buchstabenweite nach der Unbekannten "minimale Buchstabenweite", bzw. anhand eines ge-
gebenen Werts flir die minimale Buchstabenweite nach der Unbekannten "maximale Buchstabenweite" aufgeldst.
[0033] AnschlieBendwird in einem weiteren Verfahrenschritt durch Einsetzen der Zahlenwerte flir die minimale Buch-
stabenweite, fir die maximale Buchstabenweite, flr die Anzahl der Buchstaben im Textobjekt und fir die laufende
Nummer des aktuellen Buchstabens in den gewahlten mathematischen Funktionszusammenhang die Buchstabenweite
jedes Buchstabens des Textobjekts und/oder die jeweiligen Abstdnde zwischen den Buchstaben des Textobjekts er-
mittelt.

[0034] SchlieBlich erfolgt in einem weiteren Verfahrenschritt die Ansteuerung der Anzeigeeinheit in Ubereinstimmung
mit den ermittelten GréBen und/oder Abstinden der einzelnen Buchstaben des Textobjekts durch die Prozessoreinrich-
tung.

[0035] Dank des erfindungsgeméBe Verfahrens Iasst sich somit anhand des filr die Bildschirmdarstellung des Text-
objekts maximal zur Verfligung stehenden Darstellungsbereichs sowie anhand eines gegebenen mathematischen Funk-
tionszusammenhangs automatisch ein umgeformtes Textobjekt erhalten, bei dem die einzelnen Buchstaben bzw. Buch-
stabenabstande in Abhangigkeit des zur Verfligung stehenden Darstellungsbereichs so umgeformt sind, dass sie jeweils
ihre maximal zulassige Grd3e annehmen.

[0036] Das erfindungsgeméBe Verfahren lasst sich dabei zunachst einmal unabhangig von dem gewdhlten mathe-
matischen Funktionszusammenhang verwirklichen. GeméaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform jedoch entspricht der
mathematische Funktionszusammenhang einer Geradengleichung mit negativer Steigung. Dies entspricht einem Tex-
tobjekt, bei dem die Buchstaben beginnend am Anfang des Textobjekts in Leserichtung sukzessive linear kleiner werden.
Diese Ausflihrungsform der Erfindung hat insbesondere den Vorteil, besonders einfach umsetzbar zu sein und lediglich
ein Minimum an Rechenleistung zur Bestimmung der BuchstabengréBen des Textobjekts zu erfordern.

[0037] GemaB einer weiteren Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens entspricht der mathematische
Funktionszusammenhang einer fallenden Kurve mit Linkskriimmung. Diese Ausflihrungsform des erfindungsgemaBe
Verfahrens flihrt zu einer besonders wirksamen und besonders platzsparenden Umformung des Textobjekts, da Buch-
stabengréBe bzw. Buchstabenabstinde beginnend am Anfang des Textobjekts in Leserichtung besonders schnell ab-
fallen, gegen Ende jedoch nur noch geringfligig weiter reduziert werden.

[0038] GemaB weiterer Ausflihrungsformen des erfindungsgeméBen Verfahrens entspricht der mathematische Funk-
tionszusammenhang einer fallenden Kurve mit sich anschlieBendem horizontal verlaufenden Endabschnitt, bzw. einer
im Bereich des Endes des Textobjekts wieder zunehmenden Kurve. Erstere Ausflihrungsform besitzt insbesondere den
Vorteil einer anfangs schnell abnehmender BuchstabengréBe bzw. eines anfangs schnell abnehmenden Buchstaben-
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abstands, wobei BuchstabengréBe bzw. Buchstabenabstinde im Sinne einer besseren Lesbarkeit im Bereich des Endes
des Textobjekis bzw. Wortes konstant bleiben, anstelle weiter abzunehmen. Letztere Ausflhrungsform ist vorteilhaft
insofern, als sich dadurch ebenfalls eine bessere Lesbarkeit ergibt, da nur der Mittelteil des Textobjekts bzw. Wortes
verkleinert ist und die Hullkurve somit besser erhalten bleibt.

[0039] Nach weiteren, bevorzugten Ausfiihrungsformen des erfindungsgeméBen Verfahrens ist vorgesehen, dass
der mathematische Funktionszusammenhang einer abnehmenden GauB-Klammer, bzw. einer im Bereich des Textan-
fangs abnehmenden undim Bereich des Textendes wieder zunehmenden GauB-Klammer entspricht. Der diesbezlgliche
Einsatz der - auch als Ganzzahl-Funktion bezeichneten - GauB3-Klammer ist dabei zunachst einmal vorteilhaft insofern,
als damit eine weiter verbesserte Lesbarkeit erzielt wird, da in diesem Fall jeweils mehrere Buchstaben dieselbe GréBe
aufweisen. Die im Bereich des Textanfangs abnehmende und im Bereich des Textendes wieder zunehmende GauB-
Klammer ist besonders vorteilhaft insofern, als auf diese Weise sowohl Wortanfang als auch Wortende im Sinne der
intuitiven Erfassbarkeit des Textobjekts besser erkennbar sind.

[0040] GeméRB einer weiteren, besonders bevorzugten Ausflhrungsform des erfindungsgemafBen Verfahrens ist
schlieBlich vorgesehen, dass die infolge des Einsatzes der Gau3-Klammer als mathematischem Funktionszusammen-
hang auftretenden GréBenspriinge innerhalb des Textobjekts an Silbengrenzen des Textobjekts platziert werden. Dank
dieser Ausflihrungsform wird eine besonders gute intuitive Erkennbarkeit des umgeformten Textobjekts dadurch erzielt,
dass die silbenweise Darstellung - ahnlich wie bei der Ublichen Silbentrennung - betont wird, was dem Auge zusatzliche
Informationen zur raschen und miihelosen Erkennung des Textobjekts bzw. Wortes liefert.

[0041] Im Folgenden wird die Erfindung anhand lediglich Ausflihrungsbeispiele darstellender Zeichnungen néher
erlautert.

[0042] Es zeigt

Fig. 1 in schematischer Darstellung linear fallenden mathemati- schen Funktionszusammenhang und zugehdriges
Textob- jekt geméB einer Ausflihrungsform der vorliegenden Er- findung;

Fig.1a den Wortanfang des Textobjekts geméaR Fig. 1 in Origi- nalgré3e ohne umgeformte Buchstaben;

Fig. 2 in einer Fig. 1 entsprechenden Darstellung linear fallen- den und konstant endenden mathematischen Funk-
tionszu- sammenhang und Textobjekt geméR einer weiteren Aus- flihrungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 3 in einer Fig. 1 und 3 entsprechenden Darstellung linear fallenden und linear wieder ansteigenden mathemati-
schen Funktionszusammenhang und zugehériges Textob- jekt gemaf einer weiteren Ausfiihrungsform der
vorlie- genden Erfindung;

Fig. 4 in einer Fig. 1, 3 und 4 entsprechenden Darstellung als fallende GauB-Klammer ausgebildeten mathemati-
schen Funktionszusammenhang und zugehdriges Textobjekt gemal einer weiteren Ausflihrungsform der
vorliegenden Erfindung;

Fig. 5 in einer Fig. 1 und 3 bis 5 entsprechenden Darstellung als fallende und wieder ansteigende GauB-Klammer
aus- gebildeten mathematischen Funktionszusammenhang und zugehériges Textobjekt gemal einer weite-
ren Ausfih- rungsform der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 6 beispielhafte Ablaufdarstellung einer Ausflhrungsform des erfindungsgeméBen Verfahrens.

[0043] Fig. 1 sowie 2 bis 5 zeigen in schematischer Darstellung jeweils einen mathematischen Funktionszusammen-
hang zur Umformung eines Textobjekts sowie ein in Ubereinstimmung mit dem jeweiligen mathematischen Funktions-
zusammenhang umgeformtes Textobjekt.

[0044] Dabei entspricht der Funktionszusammenhang geman Fig. 1 einer linear fallenden Linie. Dies bedeutet, dass
die Buchstaben des Textobjekts gemanR Fig. 1 eine in Leserichtung gleichférmig abnehmende Buchstabengrdf3e sowie
einen ebenfalls gleichférmig abnehmenden Buchstabenabstand aufweisen.

[0045] Zur Verdeutlichung des stark reduzierten Platzbedarfs eines dergestalt umgeformten Textobjekts istin Fig. 1a
der Anfang desselben Textobjekts, jedoch ohne Umformung dargestellt. Man erkennt, dass die urspriingliche Lange
des Textobjekis den auf dem Zeichenblatt zur Verfligung stehenden Platz bzw. Darstellungsbereich bereits bei weitem
sprengt.

[0046] Fig. 2 zeigt einen alternativen mathematischen Funktionszusammenhang sowie das mit Hilfe dieses Funkti-
onszusammenhangs umgeformte zugehdrige Textobjekt. Der Funktionszusammenhang geman Fig. 2 entspricht dabei
zunachst der linearfallenden Geraden gemaf Fig. 1, wobei sich im Bereich des Endes des Textobjekts ein Geradenstiick
mit der Steigung null anschlieBt. Auch auf diese Weise wird eine sehr effektive Kompression des Textobjekis erreicht,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 921 422 B1

wobei jedoch im Sinne der besseren Lesbarkeit vermieden wird, dass die Buchstaben im Bereich des Endes des
Textobjekts eine bestimmte Minimalgrée unterschreiten.

[0047] GemaB Darstellung in Fig. 3 entspricht der mathematische Funktionszusammenhang wieder einer zunéchst
linear fallenden Funktion, an die sich ein kurzes Geradenstlick mit der Steigung Null sowie anschlieBend eine wieder
linear ansteigende Gerade anschlieBt. Auch auf diese Weise wird noch eine effektive Kompression des zugehdrigen
Textobjekts geméaR Fig. 3 erreicht, wobei jedoch eine im Wesentlichen symmetrische Gestalt bzw. Hullkurve fiir das
Textobjekt erhalten bleibt. Auf diese Weise lasst sich die intuitive und rasche Erkennbarkeit des Textobjekts auf einen
Blick verbessern, insbesondere da die zur schnellen Erfassung eines ganzen Wortes bzw. Textobjekts besonders
bedeutsamen Anfangs-wie auch Endbuchstaben inderurspriinglichen OriginalgréBe verbleiben, bzw. die MaximalgréBe
aufweisen.

[0048] GemaB der Darstellungen der Fig. 4 und 5 wird als mathematischer Funktionszusammenhang jeweils eine
sog. GauB-Klammer verwendet. Die auch als Ganzzahl-Funktion, Floor-Funktion oder Abrundungsfunktion bezeichnete
GauB-Klammer liefert als Ausgabewert jeweils die gréBte ganze Zahl, die kleiner oder gleich dem Eingabewert ist. Durch
Einsatz der GauB3-Klammer Iasst sich eine stufenweise Verdnderung der BuchstabengréBen und -abstande realisieren,
wie dies aus den Fig. 4 und 5, insbesondere aus den jeweils zugehdrigen umgeformten Textobjekten hervorgeht.
[0049] In Fig. 6 ist beispielhaft eine Ablaufdarstellung einer Ausflihrungsform des erfindungsgeméBen Verfahrens
gezeigt.

[0050] Dem dargestellten Ablauf liegen dabei zunichst einmal die nachfolgend angegebenen Vereinbarungen und
Variablenbezeichnungen zugrunde:

- Tseiein darzustellendes Textobjekt und n die Ladnge (Anzahl der Buchstaben) des Textobjekts;
- Mit T, wird der i-te Buchstabe des Textobjekts T referenziert, w; gibt die GréBe des Buchstabens T; an;

- min sei die minimale Darstellungsweite (BuchstabengréBe einschlieBlich Buchstabenabstand), die ein Buchstabe
annehmen darf;

- maxsei die maximale Darstellungsweite, die ein Buchstabe annehmen darf;
- unabhéngig von min oder max gelte, dass jedem Buchstaben des Alphabets gleich viel Platz zur Darstellung zur
Verfligung gestellt wird (Bsp.: die Darstellung des Buchstabens "|" beansprucht genauso viel Platz wie die Darstellung

des Buchstabens "X");

- Sseider maximal zur Darstellung des Textobjekts T zur Verfligung stehende Platz auf der Anzeigeeinrichtung, s
der tatsachlich vom Textobjekt T benétigte Platz bzw. Darstellungsbereich;

- pseider Abstand zwischen zwei Buchstaben des Textobjekts T ; mit p; werde der Abstand zwischen den beiden
aufeinander folgenden Buchstaben T; und T4 bezeichnet; und

- der Spacingfaktor p; bezeichne das Verhélinis zwischen der Weite w; des Buchstabens T; und dem Abstand p;
zwischen den aufeinander folgenden Buchstaben T;und T, .

[0051] Unter der Annahme, dass jeder Buchstabe des Textobjekts T mit der gleichen BuchstabengréRe dargestellt
wird, folgt hieraus, dass zu gegebener BuchstabengréBe w, gegebenem Zwischenraum p und gegebenem Textobjekt
T der benétigte Darstellungsbereich s zur Darstellung des Textobjekts T bestimmt ist durch

s=nxXw+(n-)Xp

[0052] Mit anderen Worten ist der zur Darstellung des Textobjekts T benétigte Darstellungsbereich s also bestimmt
durch die Summe

s=w+p +w,+p,+..+p +tw .
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[0053] Unterderweiteren Annahme, dass der Buchstabenabstand p;proportional von der jeweiligen BuchstabengréBe
w; abhéngt, sowie durch die Angabe dieses Verhaltnisses zwischen Buchstabenabstand und BuchstabengréfBe mittels

des Spacingfaktors p;(z.B. Py = ‘13‘) kann der Abstand p; zwischen Buchstabe i und Buchstabe /41 durch p;= w; X py

angegeben werden.

[0054] Damit ergibt sich zunéchst einmal, dass der von einem Buchstaben insgesamt beanspruchte Platz w’; (=
Darstellungsweite des Buchstabens) als Summe aus BuchstabengréBe w und Buchstabenabstand p bestimmt ist. Unter
Verwendung des Spacingfaktors p,wird somit als Darstellungsweite w’; fiir den Buchstaben / erhalten als

W'i=W,-+W,'XPf

[0055] Entsprechend ergibt sich bei gegebener Darstellungsweite w’; flr einen Buchstaben T; die BuchstabengroBe

w; des /ten Buchstabens durch W,- = L und der Abstand zum Nachfolgebuchstaben zu p;= w’; - w;
Ps +1 i i i

[0056] Das durch das erfindungsgeméBe Verfahren zu |dsende Problem besteht nun darin, dass der von einem
Textobjekt T tatsdchlich bendtigte Darstellungsbereich s gréBer ist als der auf der Anzeigeeinrichtung zur Verfligung
stehende Platz S. Der vorhandene Platz S zur Darstellung des Textobjekts T ist bei gewahlter BuchstabengréBe w und
gewahltem Buchstabenabstand p also zunachst einmal zu klein. Es gilt demnach "benétigter Darstellungsbereich > zur
Verfligung stehender Platz", s > S, oder ausflihrlich geschrieben:

w+p+w,+p,+..+p,_ +w,>S

iy
[0057] Durch Einsetzen des Spacingfaktors Py = '; |&sst sich daraus erhalten:
i

witwt...+w, >s+(Wnij)

[0058] Mit dem Ziel der Unterbringung des gesamten Textobjekts T innerhalb des zur Verfligung stehenden Platzes
Sauf der Anzeigeeinrichtung ist jedoch unerwiinscht, dass die BuchstabengréBe w;flr alle Buchstaben T;um denselben
Faktor verkleinert wird, da dies zur Unlesbarkeit des Textobjekts Taufgrund der dann insgesamt u.U. zu kleinen Schrift-
gréBe flihren kann.

[0059] Auchdie Verringerung aller Absténde p; zwischen den Buchstaben T;ist ebenfalls nur bis zu einer bestimmten
Untergrenze méglich. So soll - ebenfalls im Sinne der besseren Lesbarkeit - insbesondere ausgeschlossen werden,
dass Uberlappungen und/oder Beriihrungen zwischen benachbarten Buchstaben T, erfolgen. Trotz dieser Einschrén-
kungen soll das gesamte Textobjekt Tjedoch lesbar, zumindest aber intuitiv erfassbar dargestellt werden. Die Skalierung
aller Buchstaben T; mit einem konstanten Faktor ist somit zur L&sung des Problems ausgeschlossen.

[0060] Die erfindungsgeméaBe Lésung hingegen besteht darin, nur bestimmte Buchstaben des Textobjekts T so zu
verkleinern, dass der maximal zur Darstellung des Textobjekts T auf der Anzeigeeinrichtung zur Verfliigung stehende
Platz S mit dem tats&chlich von einem Textobjekt T bendtigten Darstellungsbereich s (ibereinstimmt.

[0061] Hierzu wird eine Funktion w’; = (i} gesucht, die zu einem vorgegebenen maximalen Darstellungsbereich der
GroBe S, sowie zu einem gegebenen Textobjekt T mit Lé&nge rund bei ebenfalls gegebenem Spacingfaktor p;zu jedem
Buchstaben T; eine entsprechende BuchstabengréBe w’;so bestimmt, dass die Summe der Funktionswerte von w’;= f
(i) Uber die Lange des Textobjekts T kleiner cder gleich dem zur Verfligung stehenden Platz S wird:
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ILf()<S (1)

[0062] Gleichzeitig soll der tatsachlich zur Darstellung des Textobjekts T verwendete Darstellungsbereich

s§= Z?ﬂf (l) méglichst maximal werden, im Idealfall also gleich dem zur Verfligung stehenden Platz S sein.

[0063] Zur Vereinfachung soll ferner die Tatsache ignoriert werden, dass die Weite des letzten Buchstaben T, des
Textobjekts T damit eigentlich zu groB3 kalkuliert ist, da ja nach dem letzten Buchstaben T,, kein weiterer Buchstabe
folgt, und der flir den letzten Buchstaben T, mit w’, berlicksichtigte Zeichenabstand p,, Uberfllissig ist. Dies flhrt jedoch
lediglich dazu, dass rechnerisch ein kleiner Teil des zur Verfligung stehenden Platzes S unberlcksichtigt bleibt, was
ggf. durch einfache Modifikation der nachfolgend dargestellten Berechnung korrigiert werden kann.

[0064] Die erfindungsgemaBe Losung umfasst dabei die beiden nachfolgend angegebenen wesentlichen Abschnitte:

- Darstellungstyp:

Die Bestimmung geeigneter Funktionen (i) zur Darstellung der Buchstaben T, des Textobjekts T betreffend
optimale Lesbarkeit unter Bertcksichtigung von Wahrnehmungskriterien, vgl. Bezugbuchstabe A in der Ablauf-
darstellung geman Fig. 6; und

- Skalierung:

Die Berechnung der BuchstabengroBen w; mittels 7 (i), so dass die aufgestelite Bedingung - "Lange des dar-
gestellten Text nicht gréBer als S" - erflllt ist, vgl. Bezugbuchstaben B bis G in der Ablaufdarstellung gemén
Fig. 6.

[0065] Eslassensichverschiedene Darstellungsformen des Textobjekts Tmit varilerenden BuchstabengréfBen jeweils
durch eine Funktion f (i) dergestalt beschreiben, dass zu einer gegebenen Buchstabenposition i des darzustellenden
Textobjekts T die entsprechende BuchstabengrtBe w;berechnet wird. Dabei hat die Berechnung der Buchstabengrif3e
jedoch zugleich in Abhangigkeit des zur Verfigung stehenden Platzes S zu erfolgen. Letzteres erfolgt dabei durch
entsprechende Parametrisierung der jeweils ausgewahlten Funktion f (i).

[0066] Insgesamt muss somitin Abhéngigkeit des zur Verfligung stehenden Platzes Sund der Lénge des Textobjekis
T bestimmt werden, wie zu einer gegebenen Darstellungsfunktion f (i} die maximale Darstellungsweite max und die
minimale Darstellungsweite min eines Buchstaben zu wahlen ist, so dass das gesamte, mittels der Funktion f(i}) umge-
formte Textobjekt T nicht 1&nger als der zur Verfligung stehende Platz S ist.

[0067] Eslassensichverschiedene Darstellungsfunktionen f(i)flir das Textobjekt Tfinden, flr die in der nachfolgenden
Tabelle 1 einige Beispiele angegeben sind. Dabei entspricht die Auswahl einer der Textdarstellungsfunktionen f (i} dem
mit Bezugbuchstabe A versehenen Schritt in der Ablaufdarstellung geman Fig. 6.

Tab. 1: Beispiele fiir Textdarstellungsfunktionen

Name Fig. Funktion

a ' (i) =mex (i - 1)+ max

minzmasx (j—1)+max for i< j

fan={

min else
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(fortgesetzt)

Name Fig. Funktion

micmexx(i—1)+max  for iS]

e o fl)=

mumin x (j—(j+1))+min  for i>j

£ (i) = max — 2=pin x floor (1)

F4 4 I
mit j=4% und k>1 Anzahl Teilstiicke
mit j<n
max  for i<j
f(i)={min for j<i<n-j
2] 5 max else
mit j<%
mit j<n

[0068] Nachfolgend wird die Vorgehensweise bei der Bestimmung der Parameter max (maximale Darstellungsweite)
und min (minimale Darstellungsweite) anhand beispielhafter Betrachtung der Funktion F1 dargelegt.

[0069] GeménR der Aufgabenstellung, nach welcher der maximal zur Darstellung des Textobjekts T zur Verfligung
stehende Platz S mit dem tatsichlich von einem Textobjekt T benétigten Darstellungsbereich s libereinzustimmen hat,
gilt mit (1)

Lf()=S (2)
[0070] Mit f(i)= F1 gemaB Tab. 1 wird hieraus

. min—max

x(i-1)+max=S 3)
n-1

[0071] Von vornherein gegeben sind dabei der zur Verfligung stehende Platz S und die Anzahl der Buchstaben n.
Mit dem Hintergrund der Erkennbarkeit auch noch der kleinsten Buchstaben des Textobjekts T wird hier der Fall be-
trachtet, dass hier der Parameter min (minimale Darstellungsweite) ebenfalls gegeben ist. Ebensogut lasst sich das
dargestelite Verfahren aber auch unter Festlegung der maximalen Darstellungsweite max anstelle der Festlegung der
minimalen Darstellungsweite min ausfiihren.

[0072] Wird die Bedingung (3) betrachtet, so Iasst sich erkennen, dass man anstelle der dort enthaltenen Summe
aller Buchstaben-Darstellungsweiten auch das Integral von 1 bis n Uber F1 berechnen kénnte. Somit hat das genannte
Integral genau mit dem maximal zur Darstellung des Textobjekts Tzur Verfligung stehenden Platz S (ibereinzustimmen,
damit das entsprechend umgeformte Textobjekt T innerhalb des zur Verfligung stehenden Platzes S untergebracht
werden kann.

[0073] Wenn also beziiglich F1 geeignete Werte flir die Parameter min und max gefunden werden kénnen dergestalt,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 921 422 B1

dass die Summe der Darstellungsweiten w’; gleich dem zur Verfligung stehenden Platz S ist, wenn also mit anderen
Worten das Integral von F1 gleich Swird, dann |asst sich das Textobjekt Tso umformen, dass es gerade den gesamten
zur Verfligung stehenden Platz S einnimmt.

[0074] FurdieDarstellungsfunktion F1 istsomit das nachstehende Integral zu betrachten. Dieser Schritt korrespondiert
in der Darstellung der Fig. 6 mit dem Bezugbuchstaben B.

f Fl(x)dx- 4)

[0075] Mittels dieser Integration ergibt sich ein Ausdruck fiir die Parameter max und min unter der Bedingung (2), zur
Darstellung den gesamten zur Verfligung stehenden Platz S zu nutzen.

[0076] Dieser Ermittlung der Parameter max (maximale Darstellungsweite) und min (minimale Darstellungsweite)
entspricht dabei Bezugbuchstabe C in der Ablaufdarstellung geman Fig. 6.

[0077] Entsprechend dem dargestellten Vorgehen lassen sich flir die anderen in der weiter oben stehenden Tabelle
1 angegebenen Beispiele fiir Darstellungsfunktionen (i), F2 bis F5, (vgl. auch Fig. 2 bis 5) ebenfalls dementsprechende
Formeln zur Bestimmung der Parameter max und min ermitteln. Dies erfolgt ganz analog jeweils mittels Integration von
f(i), somit anhand Bestimmung des Flacheninhalts unter der Darstellungsfunktion f(i).

[0078] Damitistim Ergebnis ein allgemeines Verfahren bereitgestellt, bei dem zu einer gewiinschten Textdarstellung
mit variierender BuchstabengréB3e w’;in einem ersten Schritt (Bezugbuchstabe A in Fig. 6) eine Textdarstellungsfunktion
f(i) festgelegt wird, die die beiden Parameter min und max enthalt.

[0079] Ineinemweiteren Schritt (Bezugbuchstabe Bin Fig. 6) wird sodann mittels Integration von f (i) der Flacheninhalt
unter der gewahlten Textdarstellungsfunktion f (i) in Abhéngigkeit von min und max bestimmt, und es werden hieraus
mittels Auflésung der Integralgleichung die Parameterformeln F,,, und F, ., zur Ermittlung des jeweils unbekannten
Parameters min oder max abgeleitet (Bezugbuchstabe C in Fig. 6).
[0080] Je nach Anwendungsfall, bei dem entweder eine Obergrenze (max) oder eine Untergrenze (min) fur die Buch-
stabengréBe w’; gegeben ist (Bezugbuchstabe D in Fig. 6), wird sodann in einem weiteren Schritt der jeweils andere,
noch unbestimmte Parameterwert min oder max durch Einsetzen des bekannten Parameterwerts max oder min in die
Parameterformeln F,,;, und F, ., bestimmt (Bezugbuchstaben E bzw. F in Fig. 6).

[0081] SchlieBlich wird zu jedem Buchstaben, bzw. mittels Schleifendurchlauf fir jeden Wert von / zwischen 1 und n
- anhand der Buchstabenposition i im Textobjekt T und anhand des gegebenen maximal zur Verfligung stehenden
Platzes S - die BuchstabengréBe w’;= f(i) berechnet (vgl. Bezugbuchstabe G in Fig. 6).

[0082] Im Ergebnis wird somit deutlich, dass mit der Erfindung eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Erstellung eines
Textobjekts geschaffen wird, mit der bzw. dem sich die im Stand der Technik anzutreffenden Beschrankungen bei der
Textdarstellung insbesondere auf Bildschirmen mit geringen Abmessungen iberwinden lassen. Gerade im Bereich der
Navigationsgerate ermdéglicht die Erfindung somit, auch gréBere Textobjekte wie beispielsweise lange StraBenbezeich-
nungen auf kleinen Navigationsbildschirmen zur Anzeige bringen zu k&nnen, chne dass dabei anderweitig benétigter,
wertvoller Platz auf dem Bildschirm verloren geht.

[0083] Die Erfindung liefert damit einen entscheidenden Beitrag zur Verbesserung insbesondere der Darstellung von
StraBenkarten auf den Bildschirmen von Navigationsgeraten, sowie zur Verbesserung der intuitiven Erfassbarkeit des
Bildschirminhalts und damit auch der Sicherheit des Nutzers bei der Benutzung von Navigationsgeraten im StraBen-
verkehr.

Patentanspriiche

1. Anzeigevorrichtung mit einer Prozessoreinrichtung zur Erzeugung einer grafischen Anzeige einer geographischen
Darstellung auf einer grafischen Anzeigeeinheit, die geographische Darstellung umfassend zumindest ein geogra-
phisches Merkmal und ein aus einer Mehrzahl von Buchstaben (Ti) bestehendes Textobjekt (T) zur Kennzeichnung
des geographischen Merkmals, wobei die Prozessoreinrichtung zur Umformung des Textobjekts (T) eingerichtet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Prozessoreinrichtung eingetrichtet ist zur Auswahl eines mathematischen Funktionszusammenhangs (Fi)

zwischen der Position (i) eines Buchstabens (Ti) innerhalb des Textobjekts (T) und der Buchstabenweite (w’i),
wobei der Funktionszusammenhang (Fi) zumindest die folgenden Variablen umfasst:
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i. laufende Nummer des Buchstabens (i);

ii. Anzahl der Buchstaben im Textobjekt (n);

iii. Buchstabenweite (W'i) des aktuellen Buchstabens (Ti); maximale Buchstabenweite (max); und minimale
Buchstabenweite (min);und wobei der mathematische Funktionszusammenhang zur Umformung des Tex-
tobjekts (T) dient, wobei das umgeformte Textobjekt (T) mehrere Buchstaben (Ti) umfasst, deren Buch-
stabenweiten (w’i, wi) relativ zu den Buchstabenweiten der anderen Buchstaben des Textobjekts (T) und/
oder deren Abstande relativ zu den Abstanden der anderen Buchstaben des Textobjekts (T) verkleinert sind;

b) die Prozessoreinrichtung eingerichtet ist zur Ermittlung der maximalen Buchstabenweite (max) oder der
minimalen Buchstabenweite (min) der Buchstaben durch Bildung des Integrals Uber dem mathematischen
Funktionszusammenhang (Fi) von 1 bis zur Anzahl (n) der Buchstaben im Textobjekt (T);

Gleichsetzungdes gebildeten Integrals mit derfiir die Darstellung des Textobjekts maximal zuléssigen Lange (S); und
Auflésung der Integralsgleichung nach der Unbekannten "minimale Buchstabenweite" (min), oder nach der Unbe-
kannten "maximale Buchstabenweite" (max);

¢) die Prozessoreinrichtung eingerichtet ist zur Ermittlung der Buchstabenweite (w'i) jedes Buchstabens (Ti)
des Textobjekts (T) und/oder der jeweiligen Abstéande (pi) zwischen den Buchstaben des Textobjekts (T) durch
Einsetzender Zahlenwerte flirdie maximal zur Verfligung stehende Lange (S), flir die minimale Buchstabenweite
(min), fir die maximale Buchstabenweite (max), fiir die Anzahl der Buchstaben im Textobjekt (n) und flir die
laufende Nummer des aktuellen Buchstabens (i) in den mathematischen Funktionszusammenhang;

d) die Prozessoreinrichtung eingerichtet ist zur Ansteuerung der Anzeigeeinheit in Ubereinstimmung mit den
ermittelten GréBen (w'i, wi) und/oder Abstanden (pi) der einzelnen Buchstaben des Textobjekis.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Buchstabe am Anfang des Textobjekts (7) die OriginalgréBe aufweist, wahrend nachfolgende
Buchstaben relativ zur OriginalgréBe verkleinert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Buchstabe am Anfang des Textobjekts (7) die OriginalgréRe aufweist, wahrend eine Mehrzahl
nachfolgender Buchstaben in Leserichtung sukzessive kleiner werdende Buchstabenweiten (w)) und/oder Abstéande
(p) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest zwei Buchstaben am Ende des Textobjekis (7) dieselben relativen Buchstabenweiten (w’, w;) und/
oder Absténde (p;) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass jeweils zumindest ein Buchstabe am Anfang sowie am Ende des Textobjekts (7) die OriginalgréBe aufweist,
wéhrend dazwischen liegende Buchstaben relativ zur OriginalgréBe verkleinert sind und/oder verkleinerte Abstande
(p) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Buchstabe am Anfang des Textobjekts (7) die OriginalgréRe aufweist, wahrend eine Mehrzahl
nachfolgender Buchstabenin Leserichtung sukzessive kleinere Buchstabenweiten (w) und/oder Abstande (p;) sowie
eine Mehrzahl| weiterer Buchstaben in Leserichtung sukzessive zunehmende Buchstabenweiten (w’, w) und/oder
Absténde (p) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Buchstaben jeweils zumindest einer Wortsilbe am Anfang sowie am Ende des Textobjekts (7) die Origi-
nalgréBe aufweisen, wahrend die Buchstaben zumindest einer dazwischen liegenden Wortsilbe relativ zur Origi-
nalgréBe verkleinert sind und/oder verkleinerte Absténde (p;) aufweisen.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Buchstabenweiten (w’, w;) der verkleinerten Buchstaben lediglich in einer Dimension veréndert sind.

Verfahren zur Erzeugung einer grafischen Anzeige eines aus einer Mehrzahl von Buchstaben (Ti) bestehenden
umgeformten Textobjekts (T) zur Kennzeichnung eines geographischen Merkmals in einer geographischen Dar-
stellung, die auch das geographische Merkmal selbst umfasst, auf einer grafischen Anzeigeeinheit mittels einer
Prozessoreinrichtung, wobei das Verfahren gekennzeichnet ist durch die nachfolgenden Verfahrensschritte:

a) Auswahl eines mathematischen Funktionszusammenhangs (Fi) zwischen der Position (i) eines Buchstabens
(Ti) innerhalb des Textobjekts (T) und der Buchstabenweite (w'i), wobei der Funktionszusammenhang (Fi)
zumindest die folgenden Variablen umfasst:

i. laufende Nummer des Buchstabens (i);

ii. Anzahl der Buchstaben im Textobjekt (n);

iii. Buchstabenweite (W'i) des aktuellen Buchstabens (Ti); maximale Buchstabenweite (max); und minimale
Buchstabenweite (min); und wobei der mathematische Funktionszusammenhang zur Umformung des Tex-
tobjekts (T) dient, wobei das umgeformte Textobjekt (T) mehrere Buchstaben (Ti) umfasst, deren Buch-
stabenweiten (w’i, wi) relativ zu den Buchstabenweiten der anderen Buchstaben des Textobjekts (T) und/
oder deren Abstande relativ zu den Abstanden der anderen Buchstaben des Textobjekts (T) verkleinert sind;

b) Ermittlung der maximalen Buchstabenweite (max) oder der minimalen Buchstabenweite (min) der Buchstaben
durch Bildung des Integrals Uber dem mathematischen Funktionszusammenhang (Fi) von 1 bis zur Anzahl (n)
der Buchstaben im Textobjekt (T); Gleichsetzung des gebildeten Integrals mit der fir die Darstellung des Tex-
tobjekts maximal zuldssigen Lange (S); und

Auflésung der Integralsgleichung nach der Unbekannten "minimale Buchstabenweite" (min), oder nach der
Unbekannten "maximale Buchstabenweite" (max);

¢) Ermittlung der Buchstabenweite (W'i) jedes Buchstabens (Ti) des Textobjekts (T) und/oder der jeweiligen
Absténde (pi) zwischen den Buchstaben des Textobjekts (T) durch Einsetzen der Zahlenwerte flir die maximal
zur Verfligung stehende L&nge (S), fiir die minimale Buchstabenweite (min), flir die maximale Buchstabenweite
(max), flr die Anzahl| der Buchstaben im Textobjekt (n) und flir die laufende Nummer des aktuellen Buchstabens
(i) in den mathematischen Funktionszusammenhang;

d) Ansteuerung der Anzeigeeinheit in Ubereinstimmung mit den ermittelten GréBen (w’i, wi) und/oder Absténden
(pi) der einzelnen Buchstaben des Textobjekis durch die Prozessoreinrichtung.

Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der mathematische Funktionszusammenhang (F;) einer Geradengleichung mit negativer Steigung entspricht.

Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der mathematische Funktionszusammenhang (F) einer fallenden Kurve mit Linkskrimmung entspricht.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mathematische Funktionszusammenhang (F) einer fallenden Kurve mit sich anschlieBendem horizontal
verlaufendem Endabschnitt entspricht.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der mathematische Funktionszusammenhang (F) einer im Bereich des Textanfangs fallenden und im Bereich
des Textendes wieder zunehmenden Kurve entspricht.

Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der mathematische Funktionszusammenhang (F) einer abnehmenden GauB3-Klammer entspricht.

Verfahren nach Anspruch 9,
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dadurch gekennzeichnet,
dass der mathematische Funktionszusammenhang (F) einer im Bereich des Textanfangs abnehmenden und im
Bereich des Textendes wieder zunehmenden GauB-Klammer entspricht.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass GréBenspriinge innerhalb des Textobjekis (7) an Silbenlibergangen platziert werden.

Claims

A display device with a processor for generating a graphic display of a geographic illustration on a graphic display
unit, wherein the geographic illustration comprises at least one geographic characteristic and one text object (7)
that consists of a multitude of letters (T}) and serves for identifying the geographic characteristic, and wherein the
processor is designed for converting the text object (7),

characterized in that

a) the processor is designed for selecting a mathematical functional correlation (F) between the position (/) of
a letter (T}) within the text object (T) and the letter width (w’), wherein the functional correlation (F) comprises
at least the following variables

i. serial number of the letter (/)
ii. number of letters in text object (n);
iii. letter width (w’) of the current letter (T}); maximum letter width (max); and minimum letter with (min); and

wherein the mathematical functional correlation serves for converting the text object (7), wherein the converted
text object (T) comprises several letters (T;), the letter widths (w’;, w)) of which are reduced relative to the letter
widths of the other letters of the text object (7) and/or the spacings of which are reduced relative to the spacings
between the other letters of the text object (7);

b) the processor is designed for determining the maximum letter width (max) or the minimum letter width (min)
of the letters by forming the integral from 1 up to the number (n) of letters in the text object (7) over the
mathematical functional correlation (F);

equating the formed integral with the maximum permissible length (S) of the text object; and

solving the integral equation for the unknown "minimum letter width" (min) or for the unknown "maximum length
width" (max);

c) the processor is designed for determining the letter width (w’) of each letter (T)) of the text cbject (T) and/or
the respective spacings (p,) between the letters of the text object (T) by inserting the numerical values for the
maximum available length (S), for the minimum letter width (min), for the maximum letter width (max), for the
number of letters in the text object (n) and for the serial number of the current letter (/) in the mathematical
functional correlation;

d) the processor is designed for controlling the display unit in accordance with the determined font sizes (w’,
w;) and/or spacings (p;) of the individual letters of the text object.

The device according to Claim 1,

characterized in that

at least one letter at the beginning of the text object (T) has the original font size while ensuing letters are reduced
relative to the original font size.

The device according to Claim 1 or 2,

characterized in that

at least one letter at the beginning of the text object (T) has the original font size while a multitude of ensuing letters
has letter widths (w;) and/or spacings (p,) that become successively smaller in the reading direction.

The device according to one of Claims 1 to 3,
characterized in that

at least two letters at the end of the text object (7) have the same relative letter widths (w’, w;)) and/or spacings (p)).

The device according to one of Claims 1 to 4,
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characterized in that
at least one respective letter at the beginning and at the end of the text object (7) has the original font size while
letters lying in between are reduced relative to the original font size and/or spaced apart by smaller spacings (p)).

The device according to one of Claims 1 to 5,

characterized in that

at least one letter at the beginning of the text object (T) has the original font size while a multitude of ensuing letters
has letter widths (w;) and/or spacings (p;) that become successively smaller in the reading direction and a multitude
of additional letters has letter widths (w’, w) and/or spacings (p;) that become successively larger in the reading
direction.

The device according to one of Claims 1 to 6,

characterized in that

the letters of at least one respective syllable at the beginning and at the end of the text object (T) have the original
font size while the letters of at least one syllable lying in between are reduced relative to the original font size and/or
spaced apart by smaller spacings (p)).

The device according to one of Claims 1 to 7,
characterized in that
the letter widths (w’, w;) of the reduced letters are changed in one dimension only.

A method for generating a graphic display of a converted text object (7) that consists of a multitude of letters (T))
for identifying a geographic characteristic in a geographic illustration that also includes the geographic characteristic
itself on a graphic display unit by means of a processor, wherein said method is characterized by the following
process steps:

a) selecting a mathematical functional correlation (F) between the position (i) of a letter ( T;) within the text object
(T) and the letter width (w’), wherein the functional correlation (F;) comprises at least the following variables

i. serial number of the letter (i);

ii. number of letters in text object (n);

iii. letter width (w') of the current letter (T}); maximum letter width (max); and minimum letter with (min);
and wherein the mathematical functional correlation serves for converting the text object (7), wherein the
convertedtext object (7) comprises several letters (T}, the letter widths (w’, w;) of which are reduced relative
to the letter widths of the other letters of the text object (T) and/or the spacings of which are reduced relative
to the spacings between the other letters of the text object (T);

b) determining the maximum letter width (max) or the minimum letter width (min) of the letters by forming the
integralfrom 1 up tothe number (n) of letters in the text object ( T) over the mathematical functional correlation (F);
equating the formed integral with the maximum permissible length (S) of the text object (7); and

solving the integral equation for the unknown "minimum letter width" (min) or for the unknown "maximum length
width" (max);

¢) determining the letter width (w’) of each letter (T)) of the text object (T) and/or the respective spacings (p;)
between the letters of the text object (7) by inserting the numerical values for the maximum available length
(S), for the minimum letter width (min), for the maximum letter width (max), for the number of letters in the text
object (n) and for the serial number of the current letter (/) in the mathematical functional correlation;

d) controlling the display unit in accordance with the determined font sizes (w’, w)) and/or spacings (p;) of the
individual letters of the text object by means of the processor.

10. The method according to Claim 9,

11.

characterized in that
the mathematical functional correlation (F) corresponds to a linear equation with negative gradient.

The method according to Claim 9,
characterized in that
the mathematical functional correlation (F}) corresponds to a descending curve with leftward curvature.

12. The method according to Claim 9,
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characterized in that
the mathematical functional correlation (F) corresponds to a descending curve with an ensuing end section that
extends hotrizontally.

13. The method according to Claim 9,
characterized in that
the mathematical functional correlation (F;) corresponds to a curve that descends in the region of the beginning of
the text and reascends in the region of the end of the text.

14. The method according to Claim 9,
characterized in that
the mathematical functional correlation (F) corresponds to a descending Gaussian curve.

15. The method according to Claim 9,
characterized in that
the mathematical functional correlation (F,) corresponds to a Gaussian curve that descends in the region of the
beginning of the text and reascends in the region of the end of the text.

16. The method according to Claim 14 or 15,
characterized in that
abrupt changes in the font size within the text object (T7) are positioned at transitions between syllables.

Revendications

1. Dispositif d’affichage avec un dispositif processeur pour la génération d’un affichage graphique d’une représentation
géographique sur une unité d’affichage graphique, la représentation géographique comprenant au moins une ca-
ractéristique géographigue et un objet textuel (T) composé d’une pluralité de lettres (T;) pour identifier la caracté-
ristique géographique, le dispositif processeur étant agencé pour convertir I'objet textuel (7),
caractérisé en ce que

a) le dispositif processeur est agencé pour sélectionner une corrélation fonctionnelle mathématique (Fi) entre
la position (/) d’une lettre (T)) dans 'objet textuel (T) et la largeur (w’) de la lettre, la corrélation fonctionnelle
(F) comprenant au moins les variables suivantes:

i. le numéro de série de la lettre (i);

ii. le nombre de lettres dans I'objet textuel (n);

iii. la largeur (w’) de la lettre courante (T); la largeur maximale de lettres (max) et la largeur minimale de
lettres (min); la corrélation fonctionnelle mathématique servant a convertir 'objet textuel (7), 'objet textuel
(T) converti comprenant plusieurs lettres (7)), les largeurs (w’, w)) desdites lettres étant diminuées par
rapport aux largeurs des autres lettres de I'objet textuel (T) et/ou les espacements entre lesdites lettres
étant réduits par rapport aux espacements entre les autres lettres de 'objet textuel (7);

b) le dispositif processeur est agencé pour déterminer la largeur maximale de lettres (max) ou lalargeur minimale
de lettres (min) par la formation de I'intégrale de 1 jusqu’au nombre (1) de lettres dans I'objet textuel (T) sur la
corrélation fonctionnelle mathématique (F);

égaliser 'intégrale formée avec la longueur (S) maximale admissible pour la représentation de I'objet textuel (T); et
résoudre I'équation intégrale pour linconnue «la largeur minimale de lettres» (min) ou pour Pinconnue «la largeur
maximale de lettres» (max);

c) le dispositif processeur est agencé pour déterminer la largeur (w’) de chaque lettre (7)) de I'objet textuel (T)
et/ou des espacements (p)) respectifs entre les lettres de 'objet textuel (7) par linsertion de valeurs numériques
pour la longueur (S) maximale disponible, pour la largeur minimale de lettres (min), pour la largeur maximale
de lettres (max), pour le nombre de lettres dans I'objet textuel (n) et pour le numéro de série de |a lettre courante
() dans la corrélation fonctionnelle mathématique;

d) le dispositif processeur est agencé pour commander I'unité d’affichage en correspondance avec les largeurs
(W, w)) de lettres déterminées et/ou les espacements (p;) entre les lettres individuelles de l'objet textuel.
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Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu’

au moins une lettre au début de 'objet textuel (T) présente la largeur originale alors que les lettres suivantes sont
diminuées par rapport a la largeur originale.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce qu’

au meins une lettre au début de I'objet textuel (T) présente la largeur originale alors qu’une pluralité de lettres
suivantes présente des largeurs (w;) et/ou des espacements (p) réduits de maniére successive dans le sens de la
lecture.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 3,

caractérisé en ce qu’

au moins deux lettres & la fin de 'objet textuel (7) présentent les mémes largeurs (W', w)) relatives et/ou les mémes
espacements (p)).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4,

caractérisé en ce que

respectivement au moins une lettre au début ainsi qu’a la fin de I'objet textuel (T) présente la largeur originale alors
que les lettres interposées sont diminuées par rapport a la largeur originale et/ou présentent des espacements (p;)
réduits.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 5,

caractérisé en ce qu’

au moins une lettre au début de lobjet textuel (T) présente la largeur originale tandis qu’une pluralité de lettres
suivantes présente des largeurs (w;) et/ou des espacements (p) réduits de maniére successive dans le sens de la
lecture, et une pluralité de lettres additionnelles présente des largeurs (w’;, w)) et/ou des espacements (p) augmentant
de maniére successive dans le sens de la lecture.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 6,

caractérisé en ce que

respectivement les lettres d’au moins une syllabe de mot au début ainsi qu’a |a fin de 'objet textuel (T) présentent
la largeur originale tandis que les lettres d’au moins une syllabe de mot interposée sont diminuées par rapport a la
largeur originale et/ou présentent des espacements (p) réduits.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a7,
caractérisé en ce que
les largeurs (w’;, w) des lettres diminuées sont modifiées seulement dans une dimension.

Procédé pour la génération d’un affichage graphique d’'un objet textuel (T) converti composé d’une pluralité de
lettres (7)) pour identifier une caractéristique géographique dans une représentation géographique, également
comprenant la caractéristique graphique elle-méme, sur une unité d'affichage graphique au moyen d’une unité
processeur, le procédé étant caractérisé par les étapes de procédé suivantes:

a) sélectionner une corrélation fonctionnelle mathématique (F) entre la position (/) d’une lettre (T)) dans I'objet
textuel (7) et la largeur de letires (w’), la corrélation fonctionnelle (F) comprenant au moins les variables
suivantes:

i. le numéro de série d’une lettre (7);

ii. le nombre de lettres dans I'objet textuel (n);

iii. la largeur (w’) de la lettre courante (T)); la largeur maximale de lettres (max); et la largeur de minimale
de lettres (min);

la corrélation fonctionnelle mathématique servant a convertir I'objet textuel (T), I'objet textuel (T) converti
comprenant plusieurs lettres (7)), les largeurs (w’, w;) desdites lettres étant diminuées par rapport aux
largeurs des autres lettres de Fobjet textuel (T) et/ou les espacements desdites lettres étant réduits par
rapport aux espacements entre les autres lettres de I'objet textuel (7);

b) déterminer la largeur maximale de lettres (max) ou la largeur minimale de lettres (min) par la formation de
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lintégrale de 1jusqu’aunombre (1) de lettres dans 'objet textuel () surla corrélation fonctionnelle mathématique
(F;

égaliser 'intégrale formée avec la longueur (S) maximale admissible pour la représentation de objet textuel; et
résoudre 'équation intégrale pour Finconnue «la largeur minimale de lettres» (min) ou pour l'inconnue «la
largeur maximale de lettres» (max);

¢) déterminer la largeur (w’) de chaque lettre (T) de 'objet textuel (7) et/ou des espacements (p; respectifs
entre les lettres de I'objet textuel (7) par linsertion de valeurs numériques pour la longueur (S) maximale
disponible, pour la largeur minimale de lettres (min), pour la largeur maximale de lettres (max), pour le nombre
de lettres dansI'objet textuel (n) et pour le numéro de série de la lettre courante (i) dans la corrélation fonctionnelle
mathématique;

d) commander I'unité d’affichage en correspondance avec les largeurs (w’, w) déterminées et/ou avec les
espacements (p,) des lettres individuelles de I'objet textuel par 'unité processeur.

. Procédé selon la revendication 9,
caractérisé en ce que
la corrélation fonctionnelle mathématique (F) correspond & une équation linéaire ayant une pente négative.

. Procédé selon la revendication 9,
caractérisé en ce que
la corrélation fonctionnelle mathématique (F) correspond & une courbe décroissante ayant une courbure dirigée
vers la gauche.

. Procédé selon la revendication 9,
caractérisé en ce que
la corrélation fonctionnelle mathématique (F;) correspond & une courbe décroissante ayant une section terminale
successive s’étendant horizontalement.

. Procédé selon la revendication 9,
caractérisé en ce que
la corrélation fonctionnelle mathématique (F) correspond & une courbe décroissant dans la région du début du
texte et recroissant dans la région de la fin du texte.

. Procédé selon la revendication 9,
caractérisé en ce que
la corrélation fonctionnelle mathématique (F) correspond a une courbe de Gauss décroissante.

. Procédé selon la revendication 9,
caractérisé en ce que
la corrélation fonctionnelle mathématique (F;) correspond & une courbe de Gauss décroissant dans la région du
début du texte et recroissant dans la région de la fin du texte.

. Procédé selon la revendication 14 ou 15,
caractérisé en ce que
les changements abrupts dans les largeurs des lettres dans I'objet textuel (T) sont placés a des points de transition
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entre les syllabes.
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